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1. 完成如下进制转换：

(1)  (F.0A)16=( )8

(2)  (10111.01)2=( )16

(3)  (36.25)10=( )2

(4)  (1001 0111. 0101)8421BCD=( )10

(2)  (10111.01)2=(17.4)16

(3)  (36.25)10=(100100.0100000)2

(4)  (1001 0111. 0101)BCD=(97.5)10

(5)  (E2)16=(0010 0010 0110)8421BCD
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(1)  (F.0A)16=(17.024)8

(5)  (E2)16=( )8421BCD

(6)  (27)8=( )8421BCD
(6)  (27)8=(0010 0011)8421BCD
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2. 有A、B、C三个输入信号，试列出下列问题的真值表，

并写出其最小项表达式m( )。

(1)如果A、B、C均为0或其中一个信号为1时，输出F=1，

其余情况下F=0。

(2)若A、B、C中出现奇数个0时输出为1，其余情况下输

出为0。

(3)若A、B、C中有两个或两个以上为1时，输出为1，其

余情况下输出为0。
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A  B  C F1   F2   F3

0   0   0 1    1    0

0   0   1 1    0    0 

0   1   0 1    0    0

0   1   1 0    1    1

1   0   0 1    0    0

1   0   1 0    1    1

1   1   0 0    1    1

1   1   1 0    0    1

= )4,2,1,0(),,(1 mCBAF

= )6,5,3,0(),,(2 mCBAF

= )7,6,5,3(),,(3 mCBAF

解：真值表和最小项表达式如下：
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( , , , ) (7,13,15), 0, 0, 0F A B C D m ABC ABC ABC= = = = 且

10

1111

1ØØ01

ØØØØ00

10110100AB

CD

),,( CBAF BD=

3. 用卡诺图法把下列函数化简为最简与或式。
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4. 已知F1(A,B,C,D) = A B + C D，F2(A,B,C,D) = B C + A D

。试求 == )?(mFF)D,C,B,A(F 21

解：用卡诺图分别表示函数F1 ，F2 ，F ，如下图所示。

AB 
CD 

AB 
CD 

00 01 11 10

00 1

01 1

11 1

10 1 1 1 1

00 01 11 10

00

01 1 1

11 1 1 1

10 1 1

F1 F2 
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AB 
CD 

AB 
CD 

⊕

﹦

00 01 11 10

00 0 0 1 0

01 1 1 1 0

11 1 1 0 0

10 1 0 0 1

AB 
CD 

00 01 11 10

00 1

01 1

11 1

10 1 1 1 1

00 01 11 10

00

01 1 1

11 1 1 1

10 1 1

F1 F2 

F 
。所以 = )13,12,10,8,7,5,4,3(),,,( mDCBAF
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5. 组合逻辑函数𝑭 𝑨, 𝑩, 𝑪, 𝑫 的真值表如下表所示，在双轨输入条

件下，用最少与非门设计组合逻辑电路。要求：（1）写出最简与

或式；（2）画出电路图。

解答：根据真值表画出卡诺图，化简后

得到最简与或式：

𝐹 = ҧ𝐴 ҧ𝐶 + ҧ𝐶𝐷 + ҧ𝐴𝐵

对应与非-与非式：𝐹 = ҧ𝐴 ҧ𝐶 ∙ ҧ𝐶𝐷 ∙ ҧ𝐴𝐵 

实现电路如下图

8



2024-2025-2 数字电路与逻辑设计B期末复习

6. 双轨输入条件下，设计4位二进制数范围判断器。要求：判断一个

4位二进制数ABCD是否在5~11范围内（含端点）。

解答：用F表示判断结果，F=1表示在范围内，F=0表示不在范围内。

列出真值表。用卡诺图法进行化简，得到最简与或式。

A B C D F

0 0 0 0 0

0 0 0 1 0

0 0 1 0 0

0 0 1 1 0

0 1 0 0 0

0 1 0 1 1

0 1 1 0 1

0 1 1 1 1

1 0 0 0 1

1 0 0 1 1

1 0 1 0 1

1 0 1 1 1

1 1 0 0 0

1 1 0 1 0

1 1 1 0 0

1 1 1 1 0

列出真值表。用卡诺图法进行化简，得到

最简与或式：𝐹 = 𝐴 ത𝐵 + ҧ𝐴𝐵𝐶 + ҧ𝐴𝐵𝐷

对应与非-与非式：𝐹 = 𝐴 ҧ𝐶 ∙ ҧ𝐴𝐵𝐶 ∙ ҧ𝐴𝐵D 

电路图如下图所示。
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7.  试用74151实现下列函数：

。= )7,4,2,1(),,,()1( mDCBAF

解：(1) 函数有4个输入变量 ，而74151的地址端只有3个，即A2 

、A1 、A0 ，故须对函数的卡诺图进行降维，即降为3维。

10

11

1101

1100

10110100AB

CD

00001

DDDD0

10110100
A

BC
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D6D7D5D41

D2D3D1D00

10110100A2

A1A0

D0 = D3 = D, D1 = D2 = D, D4 = D5 = D6 = D7 = 0 

令A=A2 、B=A1 、C=A0 则：

00001

DDDD0

10110100
A

BC
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相应的电路图如下所示：

1 2 3 4 5 6

A

B

C

D

654321

D

C

B

A

Title

Number RevisionSize

B

Date: 4-Mar-2002 Sheet    of 

File: E:\Design Explorer 99 SE\Library \YangHengXin\MyDesign.ddbDrawn By :

  D

  D

  D

  D

0

1

3

4

1

2  D
74151

  D

  A

  A

  A

2

0

  EN

  Y

5

6

7

D
D

A

B

C

F

D

D
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函数有4个输入变量 ，而74151的地址端只有3个，即A2 、A1 、

A0 ，故须对函数的卡诺图进行降维，即降为3 维。

Ø10

11111

Ø01

1100

10110100AB

CD

D6D7D5D41

D2D3D1D00

10110100A2

A1A0

1D001

00DD0

10110100
A

BC

。 += )8,7()14,13,12,3,0(),,,()4( mDCBAF
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D0 = D7 = D, 

D1 =  D, 

D2 = D3 = D4 = D5 = 0。

D6 =  1, 

相应的电路图如右图所示：

1 2 3 4 5 6

A

B

C

D

654321

D

C

B

A

Title

Number RevisionSize

B

Date: 4-Mar-2002 Sheet    of 

File: E:\Design Explorer 99 SE\Library \YangHengXin\MyDesign.ddbDrawn By :

  D

  D

  D

  D

0

1

3

4

1

2  D
74151

  D

  A

  A

  A

2

0

  EN

  Y

5

6

7

D
D

A
B

C

F
D

D

D

1

4.14  (4)

令A=A2 、B=A1 、C=A0 则：
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8.  用74283将8421BCD码转换为余3BCD码。

解：由于同一个十进制数码的余3BCD码比相应的8421BCD

码大 3，故用一片74283既可以实现，电路图如下所示：
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用74283和必要的门电路将余3BCD码转换成8421BCD码。

A3

A2

A1                    CO

A0           S3

CI      74283        S2

B3           S1

B2           S0

B1

B0

0
1
1
0
1

8
4

2
1

B
C

D
码

余
3

B
C

D
码
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9. 逻辑电路如下图所示，已知CLK和A的波形，请写出触发器

的次态方程并画出触发器Q端的波形。 

C1

1D

S

A

CLK

CLK

A

Q
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S

A

CLK

CLK

A

Q

Qn+1=[Qn]CLK↑

C1

1D
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10. 逻辑电路如下图所示，已知CLK、X和A的波形，请写

出触发器的次态方程并画出触发器Q端的波形。 

C1

1D

S

A

CLK

CLK

A

Q

X

X
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Qn+1=[X]CLK↑

C1

1D

S

A

CLK

CLK

A

Q

X

X
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11. 试写出下图中电路的状态转移表。

序号 Q
3    
Q

2    
Q

1

0

1

2

3

4

5

0 0 0 0

0 0 0 1

0 0 1 0

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

Q
0    

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

6

7

8

9

10 /0 /0

起跳状态

反馈状态

T

P

LD 

CO

74161

Q3 2 1 0Q Q Q

D3 2 1 0D D D

CR

CP

&

CP

1

1

1

(a)

21
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序号 Q
3    
Q

2    
Q

1

0

1

2

0 0 1 1

0 1 0 0

0 1 0 1

Q
0    

0 1 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 0 1

1 0 1 0

3

4

5

6

7 起跳状态

反馈状态

0      0     1      1

T

P

LD

CO

74161

Q3 2 1 0Q Q Q

D3 2 1 0D D D

CR

CP

&

CP

1

11

12. 试写出下图中电路的状态转移表。
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13. 试用74161设计循环顺序为0,1,2,3,4,5,10,11,12,13,14,15, 

0,1…的模长为12的计数电路。

思路：当计数计到5时，让其置数为10。反馈状态为0101。

1 2 3 4 5 6

A

B

C

D

654321

D

C

B

A

Title

Number RevisionSize

B

Date: 14- May-2002 Sheet     of 

File: C:\WIN DOWS\Start Menu \Programs\Protel  99\ lib rary \lib1.ddbDraw n By:

T

P

L

Q

74 161

Q
CC

D

3 2 1 0
Q Q Q

D 3 2 1 0D D D

CR

CP

&

 
1

1

1 0 1 0

1

1

1

23
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14. 试用DFF及门电路设计一个移存型序列信号发生器，产生序
列信号1110100…。

2)状态转移及D1取值如下

Q 3  Q 2  Q 1 D1

1 1 1

1 1 0

1 0 1

0 1 0

1 0 0

0 0 1

0 1 1

0

1

0

0

1

1

1

1)求触发器的级数

1loglog 22 + MnM 得 n = 3 M=7，由
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00 01 11 10

0  1 1 0

1 1 0 0 1 D1=Q3Q1+Q3Q1=Q1Q3

Q2Q1

Q3

3)求激励D1表达式

4)画电路图

1D

C1

S 1D

C1

S 1D

C1

S

CP

Q3 Q2 Q1

=1
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𝒀1

𝒀0

A2

𝒀2

A1

A0

𝒀3

𝒀4

𝒀5

𝒀6

𝒀7

解： (1) 输出高电平有效。

15. 请选用最小容量的PROM设计一个3-8线译码器，并画出内部
与门、或门阵列结构示意图。
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ഥ𝒀 1

ഥ𝒀0

A2

ഥ𝒀2

A1

A0

ഥ𝒀3
ഥ𝒀4

ഥ𝒀5
ഥ𝒀6

ഥ𝒀7

解： (2) 输出低电平有效
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16. 有容量为256×4，64K×1，1M×8，128K×16的ROM，
试分别回答：
(1) 这些ROM有多少个基本存储单元?

(2) 这些ROM每次访问几个基本存储单元?

(3) 这些ROM个有多少个地址线?
  

答： (1) 分别有1024个，1024×64个，1M×8，128K×16个。

(2) 分别为4个，1个，8个，16个。

         (3)  分别有8，16，20，17条地址线。
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